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WSTEP

Niniejsza instrukcja montazu dotyczy instalacji, konserwacji i uzytkowania modutéw
fotowoltaicznych produkowanych przez firme LEDVANCE GmbH (zwanej dalej ,,LEDVANCE?).
Niezastosowanie si¢ do informacji zawartych w niniejszej instrukcji moze spowodowac obrazenia
ciata lub uszkodzenie mienia.

LEDVANCE GmbH

Instalacja i obstuga modutow fotowoltaicznych wymaga profesjonalnych umiejetnosci i powinna byc¢
wykonywana wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistow. Prosimy o uwazne przeczytanie
»Instrukcja montazu modutéw fotowoltaicznych firmy LEDVANCE” przed rozpoczeciem instalacii
oraz uzywaniem modutow.

Stowo ,modut” lub ,modut fotowoltaiczny” uzyte w ninigjszej instrukcji odnosi sie do jednego lub kilku
modutéw fotowoltaicznych. Zachowaj niniejsza instrukcje na przysztosc.

WYLACZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

— LEDVANCE zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian w niniejszej instrukcji obstugi bez uprzedniego
powiadomienia. Zapoznaj sie z listg naszych produktdw oraz ich dokumentacja opublikowanych na nasze;
stronie internetowej pod adresem www.ledvance.pl oraz www.ledvance.cz, poniewaz dane te sg regularnie
aktualizowane.

— Niezastosowanie sie do wytycznych zawartych w niniejszej instrukciji w procesie instalacji modutow moze
skutkowac utratg gwarancji na produkt.

— LEDVANCE nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek naruszenia patentow osob trzecich
lub jakichkolwiek innych praw wynikajacych z uzytkowania modutéw fotowoltaicznych.

— Informacje zawarte w tej instrukcji opieraja sie na wiedzy i doswiadczeniu firmy LEDVANCE i nalezy
je traktowac jako rzetelne. Pomimo tego informacie te, a takze specyfikacje produktow (bez ograniczen)
oraz sugestie nie stanowig wyraznej ani dorozumianej gwarancji. LEDVANCE zastrzega sobie prawo do
wprowadzenia zmian w instrukciji, modutach fotowoltaicznych, specyfikacjach lub kartach katalogowych
ez uprzedniego uprzedzenia.

OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI
Firma LEDVANCE nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody, w tym miedzy innymi za btedy

w dziataniu modutow oraz nieprawidtowa instalacje systemu, a takze za obrazenia ciata i straty materialne
wynikajgce z nieprzestrzegania wytycznych zawartych w niniejszej instrukciji.
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BEZPIECZENSTWO

OSTRZEZENIE

Przed przystgpieniem do instalacji systemu, okablowania, obstugi i/lub serwisowania modutu oraz innych
czesci elektrycznych stanowigcych element systemu nalezy zapoznac sie oraz zrozumie¢ wszelkie wytyczne
zawarte w ninigjszej instrukcji montazu. Prad staty (DC) jest generowany, gdy powierzchnia baterii modutu jest
wystawiona na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub innych zrodet Swiatta, a bezposredni kontakt
z czesciami modutu pod napieciem, takimi jak zaciski, moze spowodowac $mier¢ instalatora/serwisu
niezaleznie od tego, czy modut jest podtgczony do systemu, czy nie.

OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Moduty LEDVANCE zaprojektowano tak, aby spetiaty wymagania norm IEC 61215 i IEC 61730, klasa
zastosowan A. Moduty przystosowane do uzytku w tej klasie zastosowan moga by¢ uzywane w systemach
pracujgcych przy napieciu wiekszym niz 50V DC lub 240W, w ktorych zostat przewidziany ogolny dostep
do kontaktow. Uznaje sie, ze moduty zakwalifikowane pod wzgledem bezpieczeristwa zgodnie z normami
IEC 61730-1 i IEC 61730-2 w ramach tej klasy zastosowan spetiajg wymagania dla urzgdzen klasy
bezpieczenstwa Il.

— Wszystkie moduty fotowoltaiczne nalezy montowac zgodnie z wszelkimi lokalnymi i krajowymi standardami
oraz przepisami.

— Firma LEDVANCE zaleca, aby montaz modutow fotowoltaicznych wykonywat wykwalifikowany personel
przeszkolony w zakresie instalacji systemow fotowoltaicznych. Instalacja modutéw przez osoby, ktére
nie sg zaznajomione z odpowiednimi procedurami bezpieczenstwa, moze by¢ niebezpieczna.

— Nie zezwalaj osobom nieupowaznionym na dostep do obszaru instalacji modutdw lub miejsca
ich przechowywania.

— Podczas instalacji nalezy nosi¢ odziez ochronng izolowane rekawice, obuwie ochronne (z gumowg
podeszwag) itp., aby zapobiec bezposredniemu kontaktowi z pradem statym o napieciu 30V lub wigkszym
oraz aby chroni¢ rece przed ostrymi krawedziami.

— Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemow fotowoltaicznych
nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkow, paskow do zegarkow, kolczykdw w uszach, nosie lub
ustach lub innych urzadzen metalowych.

— Nalezy uzywac wytgcznie zaizolowanych narzedzi, ktore posiadaja niezbedne atesty do uzytkowania przy
instalacjach elektrycznych. Nalezy przestrzegac przepisow bezpieczenstwa dotyczacych wszelkich
komponentow wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji elektrycznych,
przewodow, ztgczy, regulatoréw tadowania, inwerterow, akumulatorow i baterii.

— Nie nalezy uzywac ani instalowac¢ uszkodzonych modutdw.

— Nie nalezy uzywac luster lub szkiet powiekszajacych, aby w sztuczny sposob skupia¢ swiatto stoneczne
na przedniej lub tylnej powierzchni modutu fotowoltaicznego. Na moduty nie wolno kierowac sztucznie
skupionego $wiatta.

— Nie dotykaj powierzchni modutu, jezeli jego przednia lub tylna warstwa szklana jest sttuczona.

Moze to spowodowac porazenie pradem.

— Nie nalezy samodzielnie probowac naprawiac jakiejkolwiek czesci modutu fotowoltaicznego.

— Nie nalezy podtgczac ani odtacza¢ modutu, gdy jest on pod napieciem lub jest podtaczony
do zewnetrznego zrodta zasilania.
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BEZPIECZENSTWO

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Nie nalezy stawac, chodzi¢ ani opierac sie bezposrednio o modut.
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— Nie uszkadzac ani zarysowywac powierzchni modutow.
— Nie nalezy naciggac przewodu wyjsciowego na site celem podtgczenia, zarysowac, zginac.
Izolacja przewodu wyjsciowego moze peknac i spowodowacd uptyw i porazenie pradem.
— W przypadku zapalenia modutu, nalezy go gasi¢ gasnica proszkowg po wczesniejszym odtgczeniu
od zasilania. Do gaszenia nie wolno uzywac cieczy, takich jak woda.
— Nie nalezy instalowac ani serwisowa¢ modutow, gdy sg one mokre lub podczas silnego wiatru.
— Nie nalezy montowac¢ modutdw stonecznych oraz okablowania uzywajgc mokrych gniazd i wtyczek.
— Nie nalezy poluzowywac, odkrecac srub modutu fotowoltaicznego.
— Nie nalezy upuszczaé¢ modutu albo pozwoli¢, zeby cos na niego spadto.
— Nie nalezy dotykac skrzynki zaciskowej ani koncowek przewodow wyjsciowych (ztgczy) gotymi rekami
w Swietle stonecznym, niezaleznie od tego, czy modut PV jest podtaczony, czy odtgczony od systemu.
— Zuzyty modut fotowoltaiczny powinien by¢ poddany procesowi recyklingu.
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ROZLADUNEK/TRANSPORT/PRZECHOWYWANIE

Srodki ostroznosci i ogdlne zasady bezpieczenstwa:

— Moduty fotowoltaiczne nalezy przechowywac w suchym i wentylowanym miejscu, aby unikngc
bezposredniego nastonecznienia i wilgoci. Nalezy przedsiewziga¢ dodatkowe srodki ostroznosci,
aby zapobiec narazeniu ztgczy na dziatanie wilgoci lub Swiatta stonecznego, np. uzywajac zaslepek ztgczy.

— Przed instalacjg modut powinien by¢ przechowywany w oryginalnym opakowaniu LEDVANCE.
Zabezpiecz opakowanie przed uszkodzeniem. Caty proces rozpakowywania, transportu i przechowywania
nalezy przeprowadzi¢ ostroznie.

— Przed instalacjg nalezy upewnic sie, ze wszystkie moduty oraz ich styki elektryczne sg czyste i suche.

— Rozpakowanie powinno by¢ przeprowadzone przez minimum dwie osoby.

— Moduty powinny przenosi¢ minimum dwie osoby, posiadajace specjalng odziez ochronng.

— Nie mozna podnosi¢ modutéw za przewody lub puszke przytaczeniowa.

— Nie mozna przenosi¢ modutéw nad gtowa.

— Nie nalezy nadmiernie obcigzac¢ ani przekreca¢ modutu.

— Nie nalezy upuszczac ani umieszczac przedmiotdw (takich jak narzedzia) na modutach.

— Nie umieszczaj modutdw w miejscu, ktore nie jest podparte lub stabilne.

— Nie dopuszczaj do kontaktu modutéw z ostro zakoriczonymi przedmiotami, aby unikngc ich zarysowania.

— Nie nalezy wystawia¢ modutdéw oraz ich ztgczy na oddziatywanie substanciji chemicznych (np. olejow,
smarow, pestycydow itp.).

— W zadnych okolicznosciach, w przypadku pionowego sposobu pakowania i transportowania,
nie nalezy uktadac wiecej niz dwdch warstw opakowan. W przypadku pionowego sposobu pakowania
i transportowania ukfadanie w stos jest niedozwolone. Przyktad prawidtowego pakowania w uktadzie
pionowym, poziomym oraz jeden na drugim pokazano ponizej:

% i
—
=
i
-
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N i o —
Pakowanie w uktadzie poziomym Pakowanie w uktadzie pionowym Prawidtowe
(krotszy bok umieszczony pionowo) (dtuzszy bok umieszczony pionowo) pakowanie
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ROZLADUNEK/TRANSPORT/PRZECHOWYWANIE

OZNACZENIA OPAKOWANIA ZEWNETRZNEGO

Uzywaj obu rak,
do uwaznego
obchodzenia sie
z produktem.

Moduty znajdujace
sie w kartonie sg
delikatne. Nalezy
sie z nimi obchodzi¢
ostroznie.

Nie stawac
na opakowaniu
i modutu.

Jeden modut

powinien by¢
trzymany / przenoszony
przez co najmniej dwie
0soby.

Niezainstalowane
moduty nalezy
przechowywac

W suchym miejscu,
nienarazonym na
dziatanie deszczu
oraz wilgoci.

Opakowanie nalezy
transportowac
W pOzyCji pionowse;.

Palety z modutami nalezy
uktadac warstwowo
zgodnie z wytycznymi
producenta, nie przekra-
czajgc maksymalnej liczby
warstw nadrukowanej na
opakowaniu zewnetrznym
(nie wiecej niz dwie
warstwy).
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ROZLADUNEK/TRANSPORT/PRZECHOWYWANIE

WYTYCZNE DO ROZLADUNKU

1. Jezeli do roztadunku modutdw uzywany jest dzwig, nalezy wybrac i uzywac specjalistycznego
oprzyrzadowania zgodnie z wagg i rozmiarem modutdw. Przed podniesieniem sprawdz, czy paleta
i karton nie sg uszkodzone oraz czy liny podnoszace sg wystarczajgco mocne. Dostosuj potozenie
podtrzymujgcych palete paséw transportowych, tak aby moduty byty stabilne. Celem zapewnienia
maksymalnego bezpieczenstwa modutu, w gornej czesci skrzyni transportowej nalezy umiescic
drewniane drazki, deski lub inne elementy o tej samej szerokosci co skrzynie zewnetrzne, aby zapobiec
zgnieceniu palety przez napinajgce sie pasy transportowe. Podczas roztadunku modutéw nie opuszcza;
opakowania transportowego zbyt szybko. W przypadku transportu paczek w ukfadzie poziomym nie nalezy
podnosi¢ jednoczesnie wiecej niz CZTERECH palet; w przypadku paczek pionowych nie nalezy podnosic
jednoczesnie wiecej niz DWOCH palet z modutami. Nie roztadowywaé modutéw w trudnych warunkach
atmosferycznych, przy wietrze wigkszym niz 6 w skali Beauforta, ulewnym deszczu lub podczas duzych
opadow Sniegu.

2. Uzyj wozka widtowego, aby wytadowac z ciezarowki palete z modutami.

3. Umies¢ moduty na rownym podtozu.

4. Nie magazynuj modutdw w migjscu instalacji systemu.

5. Przechowuj moduty w suchym i wentylowanym migjscu.

6. Podczas magazynowania, przykryj modut wodoodpornym materiatem, aby chroni¢ go przed wilgocia.
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ROZLADUNEK/TRANSPORT/PRZECHOWYWANIE

TRANSPORT WEWNETRZNY | OSTRZEZENIA

1. Nie rozpakowuj modutow z oryginalnych opakowan, jesli moduty wymagaja transportu na duze odlegtosci
lub dtugotrwatego przechowywania.

2. Zapakowane produkty mogag byc¢ transportowane drogg lgdowg, morska lub powietrzng.
Podczas transportu upewnij sie, ze opakowanie transportowe jest odpowiednio zabezpieczone.
Nie uktadaj wiecej niz dwoch warstw na ciezarowcee.

3. Dozwolony jest tylko jednowarstwowy transport na terenie realizacji projektu.

4. Nie transportowac¢ modutu przy uzyciu liny.

5. Nie transportowac¢ modutéw na plecach jednej osoby.

6. Nie dopuszczac, aby palety przekraczaty powierzchnie tadunkowa pojazdu transportowego.
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ROZLADUNEK/TRANSPORT/PRZECHOWYWANIE

MAGAZYNOWANIE

— Nie rozpakowuj modutéw z oryginalnych opakowan, jesli moduty wymagajg transportu na duze odlegtosci
lub dtugotrwatego przechowywania.

— Nie wystawiaj modutéw na dziatanie deszczu lub wilgoci. Przechowuj moduty w dobrze wentylowanym,
wodoodpornym, suchym migjscu oraz na rownej powierzchni.

— Nie uktadaj modutow w wiecej niz 2 warstwy w przypadku pakietow w uktadzie poziomym.

Nie ukfadaj modutow w wiecej niz 1 warstwe w przypadku opakowan pionowych.

— Modut nalezy jak najszybciej zainstalowac¢ w miejscu realizacji projektu i nie nalezy go wystawia¢ na
dziatanie deszczu ani wilgoci. Firma LEDVANCE nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia
modutow spowodowane dziataniem wilgoci, pojawiajgcej sie w opakowaniu w wyniku niewfasciwego
przechowywania produktu. Wilgotnos¢ <85%RH, zakres temperatur od -40°C do + 50°C.

— W przypadku dtugotrwatego magazynowania modutéw fotowoltaicznych zaleca sie ich sktadowanie
w standardowym magazynie i poddawanie regularnej kontroli.

— Nie dopuszczaj do miejsca magazynowania modutdow 0sob nieupowaznionych.

— Nie pozostawiaj modutdw bez ochrony i zabezpieczenia.

— Moduty powinny by¢ magazynowane na paletach z zachowaniem 10cm odstepdw pomiedzy paletami.
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BEZPIECZENSTWO ROZPAKOWANIA

Podczas rozpakowywania na otwartej przestrzeni zabrania sie pracy w warunkach deszczowych. Moze to
spowodowac nasigkniecie kartonu co w konsekwencji doprowadzi do jego rozmiekczenia. Utozone w stos
moduty fotowoltaiczne moga sie wowczas przewrdcic, powodujgc obrazenia personelu.

— W przypadku miejsca narazonego na silne wiatry, nalezy zachowac szczegolne bezpieczenstwo.
Nie zaleca sie transportu i rozpakowywania modutéw w warunkach siinego wiatru. Rozpakowane moduty
nalezy zwigzac, aby unikng¢ ich niekontrolowanego przesuwania, co moze by¢ niebezpieczne.

— Powierzchnia na ktorej postawione bedzie opakowanie z modutami powinna by¢ pozioma, celem
zapewnienia jego maksymalnie stabilnego ustawienia oraz unikniecia zsuniecia.

— Podczas rozpakowywania nalezy nosi¢ rekawice ochronne celem unikniecia obrazen dtoni oraz
pozostawienia odciskow palcow na szklanej powierzchni modutow.

— Kazdy modut powinien by¢ obstugiwany przez dwie osoby. Zabrania sie ciggniecia za przewody lub puszki
montazowe oraz rame modutu w celu jego przenoszenia.

— Jezeli po rozpakowaniu wszystkie moduty nie zostang wyjete z opakowania zbiorczego, pozostate
moduty nalezy utozy¢ poziomo i przepakowac tak, aby byty stabilne. Podczas pakowania nalezy pamietac,
ze szklana strona dolnego modutu powinna by¢ skierowana do gory, szklana strona srodkowych modutdw
powinna by¢ skierowana w dot. Szklana strona gérnego modutu powinna byc¢ skierowana do gory.
Stosy modutéw powinny zawierac nie wiecej niz 16 sztuk, a ich ramy powinny by¢ wyrdwnane wzgledem
siebie.
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MONTAZ

BEZPIECZENSTWO MONTAZU

— Moduty fotowoltaiczne LEDVANCE moga by¢ montowane zaréwno w orientaciji poziomej jak i pionowej.
Celem ograniczenia ilosci brudu gromadzacego sie na module i zastaniajgcego ogniwo fotowoltaiczne
rekomendujemy montaz modutdw w orientacji poziomej. Zwroci¢ uwage na fakt, ze moduty moga byc¢
montowane na pionowych a nie poziomych stelazach w sytuaciji kiedy klient wybiera sposob montazu
w orientaciji poziomej. LEDVANCE rekomenduje montaz wszystkich swoich modutéw w orientaciji poziome;.

Instalacja na dtuzszym boku

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

— Zawsze korzystaj z odpowiednich akcesoridw oraz elementdw ubioru: izolowane narzedzia, kask, izolowane
rekawice, pas bezpieczenstwa i obuwie ochronne (z gumowa podeszwa).

— Nie nalezy uzywa¢ modutdw w poblizu sprzetu wydzielajacego gazy palne lub w miejscu gdzie moga byc
one wydzielane.

— Nie nalezy instalowac¢ modutow w warunkach padajgcego deszczu, Sniegu lub podczas silnego wiatru.
Sktaduj zdemontowane moduty fotowoltaiczne w prawidtowy sposob.

— Nalezy przechowywac¢ modut fotowoltaiczny zapakowany w oryginalny karton do czasu jego instalaciji.
Modut powinien by¢ zainstalowany natychmiast po rozpakowaniu. Podczas instalacji ztacze nalezy
utrzymywac w stanie suchym i czystym, aby unikngc ryzyka porazenia prgdem. Nie wykonuj zadnych prac,
jesli zaciski modutu fotowoltaicznego sg mokre, az do momentu ich wyschniecia.

— Nie nalezy dotykac skrzynki zaciskowej ani korncowek ztgczy gotymi rekami w Swietle stonecznym,
niezaleznie od tego, czy modut PV jest podtgczony, czy odtgczony od systemu.

— Podczas instalacji, jesli modut fotowoltaiczny jest dotykany gotymi rekami, istnigje ryzyko poparzenia
lub porazenia pradem.

— Nie uderzaj ani nie obcigzaj nadmiernie przodu lub tytu modutu PV, moze to spowodowac pekniecie
lub mikropekniecie ogniwa.
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MONTAZ

— Nie odtgczaj ztgcza, jesli obwdd systemu jest podigczony do zasilania.

— Nie nalezy stawac na szybie modutu. W przypadku sttuczenia szkia istnieje ryzyko obrazen lub porazenia pradem.

— Nie pracuj sam (zawsze pracuj w zespole 2 lub wiecej osobowym).

— Uwazaj, aby nie uszkodzi¢ tylnej warstwy modutéw fotowoltaicznych podczas jego mocowania za pomoca
Srub do konstrukgji podtrzymujace;.

— Nie nalezy wierci¢ otwordw w ramie modutu. Moze to spowodowac korozje ramy lub pekniecie samego modutu PV.

— Podczas wymiany modutu fotowoltaicznego, uwazaj zeby nie uszkodzi¢ sagsiednich modutdw ani konstrukcji
montazowej.

— Kable montazowe nalezy uktada¢ w miejscu nienarazonym na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych,
celem unikniecia ich uszkodzenia.

— Podczas instalacji nalezy podjg¢ wszelkie starania aby unikna¢ wywierania nadmiernej sity lub uderzenia
w moduty, co moze powodowac ich uszkodzenie.

— Podczas instalowania modutdw na konstrukcjach dachowych nalezy postepowac zgodnie z zasadag
,0d gory do dotu” i / lub ,,od lewej do prawej” / ,0d prawej do lewej” i nie stawac na module. Moze to
spowodowac jego uszkodzenie oraz stworzy¢ bezposrednie zagrozenie dla zycia.

— Obcigzenie projektowe modutéw zostato ocenione przez TUV zgodnie z normg IEC61215 z 1,5-krotnym
wspotczynnikiem bezpieczenstwa; Nosnos¢ mechaniczna zalezy od zastosowanych metod montazu.
Nieprzestrzeganie wytycznych zawartych w ninigjszej instrukcji moze spowodowac zmiany w wytrzymatosci
modutu na obcigzenia Sniegiem lub wiatrem. Instalator systemu musi upewnic sie, ze zastosowane metody
instalacji spetniajg wytyczne z instrukcji oraz wszelkie lokalne przepisy i normy prawne.

— Rekomendujemy ubezpieczenie systemu fotowoltaicznego od zagrozen naturalnych (np. uderzenia pioruna).

WARUNKI SRODOWISKOWE | WYBOR MIEJSCA MONTAZU

Moduty fotowoltaiczne LEDVANCE nalezy montowac

Nr. Warunki otoczenia Zakres . . .
i przechowywac w nastepujgcych warunkach:
1 Temperatura otoczenia -5°C ~ +40°C
2 Temperatura otoczenia podczas pracy -40°C ~ +85°C
3 Temperatura przechowywania: -40°C ~ +50°C
4 Wilgotnosé <85RH%

Table: Operations conditions

Uwagi: Temperatura srodowiska pracy to srednia miesieczna maksymalna i minimalna temperatura
w miejscu instalacji. Nosnos¢ mechaniczna modutow fotowoltaicznych zalezy od metody instalacii.
Profesjonalny instalator systemu fotowoltaicznego jest odpowiedzialny za odpowiednie obliczenie
nosnosci systemu fotowoltaicznego podczas jego projektowania.

Moduty fotowoltaiczne sg certyfikowane zgodnie z norma IEC 61215 i innymi dla bezpiecznej pracy

w umiarkowanym klimacie. W przypadku, kiedy modut jest montowany na duzej wysokosci, instalator
powinien wzig¢ pod uwage wptyw tego czynnika na poprawne dziatanie modutu. Maksymalna wysokos¢
dozwolona dla instalacji modutu fotowoltaicznego wynosi 2000m.

Moduty fotowoltaiczne LEDVANCE nalezy montowac w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnie
duzej ilosci swiatta stonecznego w ciggu roku. Na pdtkuli pétnocnej moduty powinny by skierowane
na potudnie, a na pdtkuli potudniowej na potnoc.

Wybierajgc miejsce instalacji, unikaj obszardow zadrzewionych, gesto zaludnionych, z duzg iloscig budynkow czy
innymi przeszkodami, poniewaz obiekty te bedg tworzy¢ cienie na modutach fotowoltaicznych, zwtaszcza gdy zimg
storice znajduje sie najnizej nad horyzontem. Cierl spowoduije utrate mocy wyjsciowej systemu fotowoltaicznego.
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Nie nalezy instalowa¢ modutdw fotowoltaicznych w miejscach narazonych na dziatanie otwartego ognia lub
w poblizu materiatow tatwopalnych. Nie instaluj modutow fotowoltaicznych w miejscach nasigkania woda,
narazonych na dziatanie zraszaczy lub innych rozbryzgdw wody.

Ustaw moduty tak, aby zminimalizowac ryzyko zacienienia o kazdej porze dnia. Sprobuj zainstalowac¢ moduty
w miejscu, w ktdrym przez caty rok nie wystepuije zacienienie.

Moduty fotowoltaiczne LEDVANCE mozna instalowac¢ w obszarach o podwyzszonym zasoleniu,
powodujgcym korozje. W poblizu oceanu lub na obszarach zasiarczonych zgodnie z norma IEC 61701.
Modutu nie wolno zanurza¢ w wodzie trzymac¢ w miejscu (np. fontanna, dryft itp.), w ktérym maogtby on sie
stykac stale z wodg (czysta woda lub solanka) przez dtuzszy czas. Jesli moduty zostang umieszczone

w Srodowisku mgty solnej (np. Srodowisko morskie) lub siarki (np. zrodia siarki, wulkany itp.), istnigje ryzyko
ich nadmiernej korozji. Nie zaleca si¢ instalowania modutow, gdy odlegtos¢ od morza jest mniejsza niz 100m;
dozwolone jest instalowanie modutéw w odlegtosci powyzej 100m od morza.

Z tego powodu do mocowania modutéw fotowoltaicznych nalezy uzywac¢ materiatdw ze stali nierdzewnej

lub aluminium, a ustawienie modutdw powinno maksymalnie zabezpieczac je przed nadmierng korozja.

Gdy moduty sg instalowane na lgdzie w odlegtosci mniejszej niz 1km od morza lub na obszarze, gdzie roczne
opady przekraczajg 25%, zaleca sie zainstalowanie ztgczy wodoszczelnych, lub rurek termokurczliwych aby
zapobiec przedostawaniu sie wody do ztgczy i ich korozje.

Zgodnie z norma IEC62716 moduty LEDVANCE mozna bezpiecznie instalowaé w srodowisku o duzym
stezeniu amoniaku, takich jak farmy, taki itp. IEC62716.

Biorac pod uwage warunki srodowiskowe, w ktorych instalowany jest system modutéw fotowoltaicznych,
nalezy uzy¢ odpowiednich srodkow ochronnych, aby zapewnic¢ bezpieczenstwo systemu oraz jego
niezawodnosc¢. Na przyktad na obszarze narazonym na silne wiatry, system powinien mie¢ zainstalowane
dodatkowe zabezpieczenie chronigce przed wiatrem.

Projekt systemu musi uwzglednia¢ ochrone odgromowa. Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage, zwtaszcza
na uziemienie instalacji, gdzie wystepuje wiecej uderzen pioruna.

Podczas montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu, musi by¢ on pokryty warstwg materiatu
ognioodpornego odpowiedniego dla klasy ognioodpornej modutu, a miedzy tylng czescig modutu,

a powierzchnig instalacji nalezy zachowac¢ odpowiednig wentylacje. Bezpieczny obszar roboczy musi by¢
rowniez pozostawiony miedzy krawedzig dachu a zewnetrzng krawedzig modutu stonecznego.

W przypadku instalacji modutdw na gruncie w budynkach mieszkalnych muszg by¢ one instalowane zgodnie
Z lokalnymi przepisami.

KAT NACHYLENIA MODULOW
Moduty LEDVANCE ztgczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym

katem nachylenia. Rdzne ustawienia lub katy montazu moga skutkowac utratg mocy z powodu réznic
w ekspozycji na swiatto.
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Najwieksza moc modutdéw fotowoltaicznych zostanie wygenerowana, kiedy swiatto stoneczne bedzie padato
bezposrednio na modut. W przypadku modutdéw instalowanych na nieregulowanych stelazach, nalezy wybrac
taki kat instalacji, ktory zapewnia maksymalng moc modutdéw w okresie zimowym co sprawi, ze caty system
fotowoltaiczny w innych porach roku prawdopodobnie rowniez bedzie miat wystarczajgcg moc wyjsciowa.

Zaleca sige instalowanie modutow stonecznych pod optymalnym katem nachylenia, tak aby zmaksymalizowac
ich wydajnos¢ energetyczng. Aby uzyskac szczegotowe informacije na temat najlepszego kata instalaciji,
nalezy odwotac sie do standardowych przewodnikow instalacji fotowoltaicznych lub skonsultowac sie

z profesjonalnym instalatorem lub integratorem systemoéw. Zabrudzenia gromadzace sie na powierzchni
modutdw moga wptyna¢ na obnizenie ich sprawnosci. Firma LEDVANCE zaleca instalowanie modutdow

pod katem nachylenia co najmniej 10°, co utatwi samoczynne czyszczenie modutdw przez deszcz.

Wszelkie usterki spowodowane i/lub zwigzane z katem nachylenia mniejszym niz 10°nie sg objete

gwarancjg producenta.

Kat nachylenia modutéw odnosi sie do kgta pomiedzy modutem a gruntem. Patrz rysunek ponizej:

Swiatto stoneczne

/” Modut fotowoltaiczny

=

Kat nachylenia

Poziom gruntu

Zalecany kat nachylenia modutow na stelazach nieregulowanych

Szerokos¢ geograficzna Kat pochylenia

0°~ 15°

15°

15°~ 26°

Ta sama szeroko$¢ geograficzna

25°~ 30°

Ta sama szeroko$¢ geograficzna +5°

30°~35°

Ta sama szeroko$¢ geograficzna +10°

35°~ 40°

Ta sama szeroko$¢ geograficzna +15°

40°+

Ta sama szeroko$¢ geograficzna +20°

Nr. dokumentu: LDV-PV-M-IM_04.2023



MONTAZ

METODY INSTALACJI - MONTAZ MECHANICZNY

Moduty fotowoltaiczne mozna instalowac na stelazach za pomoca otwordw montazowych lub zaciskow.
Moduty nalezy zainstalowac zgodnie z ponizszymi przyktadami i zaleceniami. Montaz modutu niezgodny
z instrukcjg, moze doprowadzi¢ do uszkodzenia modutow oraz utraty gwarancii.

Moduty fotowoltaiczne nie powinny by¢ poddawane obcigzeniom wynikajagcym z dziatania silnego wiatru lub
obcigzenia sniegiem przekraczajgcym maksymalne, dopuszczone przez projekt obcigzenie, ani nadmiernym
sitom wynikajgcym z rozszerzalnosci cieplnej stelazy podtrzymujacych moduty. Wybdr i projekt stelaza powinien
zostac przeprowadzony przez profesjonalnych inzynieréw systemowych po obliczeniu obcigzenia zgodnie

z warunkami klimatycznymi miejsca instalacji. Upewnij sie, ze metoda instalacji i system nosny modutow sg
wystarczajgco mocne, aby wytrzymac wszystkie warunki obcigzeniowe. Instalator powinien zagwarantowac
stabilnos¢ systemu podtrzymujgcego moduty. System wspomagajacy instalacje musi zostacé przetestowany
przez niezalezng organizacje z mozliwoscig analizy Static Mechanical, zgodnie z lokalnymi normami krajowymi
lub miedzynarodowymi, takimi jak DIN1055 lub rdwnowazne normy.

Moduty nalezy montowac na dtugich szynach, biegnacych pod i wystajgcymi poza modutami. Jezeli moduty sg
montowane na krotkich, podzielonych szynach ich maksymalne dopuszczalne obcigzenie zostanie zmniejszone.

Upewnij sie, ze montowane obok siebie moduty majg te same kolory ogniw.

Nalezy zapewni¢ odstep co najmniej 115mm (zalecany) pomiedzy modutami a powierzchnig sciany lub dachu.
Minimalny odstep miedzy dwoma sasiednimi modutami nie moze by¢ mnigjszy niz 10mm.

Otwory odptywowe znajdujgce sie w ramie modutu nie mogg by¢ w zadnym przypadku zastonigte.

Zawsze utrzymuj tylng scianke modutu wolng od ciat obcych lub elementdw konstrukcyjnych, ktdre mogtyby
wejs¢ w kontakt z modutem, szczegdlnie gdy modut znajduje sie pod obcigzeniem mechanicznym.

Ramy modutéw moga ulega¢ wypaczaniu na skutek niskich temperatur. Obserwu;j liniowe rozszerzanie
termiczne ram modutow, ktore moze spowodowac odtgczenie ramy lub zgniecenie szyby. Upewnij sig,
ze minimalna odlegtos¢ miedzy sasiednimi ramkami wynosi 10mm.

Wymienione ponizej metody instalacji majg wytgcznie charakter informacyjny. Instalator systemu
fotowoltaicznego odpowiada za realizacje, obliczenia zwigzane z obcigzeniami mechanicznymi modutdw,

instalacje, konserwacije i bezpieczenstwo.

Firma LEDVANCE nie dostarcza materiatow do instalacji systemu.
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Korozja galwaniczna moze wystgpi¢ pomiedzy aluminiowg rama modutu fotowoltaicznego i elementami
montazowymi, jesli zbudowane sg one z odmiennych metali, w szczegolnosci w trudnych warunkach
pogodowych z wysoka wilgotnoscig. W takich przypadkach, aby unikng¢ korozji, pomiedzy ramg modutu
fotowoltaicznego, a stelazem nalezy umiesci¢ tasme neoprenowag, podktadki PCV lub ze stali nierdzewnej.

Moduty nalezy solidnie przymocowac do struktury stelaza za pomocg fabrycznie przewierconych otwordw
montazowych znajdujgcych sie w ramie modutu. Nalezy uzywac elementow metalowych, podktadek
sprezystych i pfaskich o gwincie metrycznym M8 z momentem ok. 16~20 Nm.

Galwanizowane lub ocynkowane elementy rowniez moga by¢ stosowane. Granica plastycznosci sruby

i nakretki nie powinna by¢ mniejsza niz 450 MPa.

Krok dokrecania jest nastepujacy:

— Za pomoca klucza dynamometrycznego dokre¢ nakretke do docelowego momentu obrotowego: 16~20 Nm;
— Poluzuj nakretke 90 ~ 180 stopni;

— Na koniec dokre¢ nakretke docelowym momentem obrotowym;

Wszystkie czesci majgce kontakt z modutami powinny miec¢ ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej o grubosci
co najmniej 1,8mm i Srednicy zewnetrznej 20-24mm (z wyjatkiem systemu montazowego jedno osiowego).

Ptaskie podktadki ze stali nierdzewnej o minimalnej grubosci 1,5mm i Srednicy zewnetrznej 16-20mm nalezy
stosowac we wszystkich czesciach elementow podtgczonych do jednoosiowego systemu montazowego.

Narzedzia: Srubokret, klucz, sruby ze stali nierdzewnegj, Sruby metalowe, podkiadki sprezyste i ptaskie, zaciski, nakretki.

Montaz za pomoca srub

Moduty moga by¢ zamontowane z wykorzystaniem otworow montazowych znajdujgcych sie z tytu ramy
modutu, poprzez ich zamocowanie do szyny nosnej srubami. Jeden modut ma zazwyczaj 4 lub 8 otwordw
montazowych, a jego mocowanie do szyny odbywa sie z wykorzystaniem srub M8. Szczegdty montazu
przedstawiono na ponizszych rysunkach. Aby zamontowa¢ modut fotowoltaiczny nalezy uzy¢ dwoch szyn
nosnych, celem zapewnienia wtasciwej odpornosci na obcigzenia mechaniczne.

Modut fotowoltaiczny moze przyja¢ maksymalne obcigzenie grawitacyjne do 5400Pa i obcigzenie
powodowane sitg unoszenia wiatru do 2400Pa. Obcigzenie to jest wartoscig empiryczng modutu
stonecznego opartg na standardowej instalacji.

Prosimy o zapoznanie sie z ponizszymi rysunkami przedstawiajgcymi montaz modutu za pomoca srub.
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Montaz za pomocg srub w 4 zewnetrznych Montaz za pomocg srub w 4 zewnetrznych
otworach (belka prostopadta do dtuzszych bokdw) otworach (belka réwnolegta do dtuzszych bokdow)

Nr. dokumentu: LDV-PV-M-IM_04.2023



18

MONTAZ

[]1

6.25+0.25

i
Otwory
(e — -— montazowe @

3 5 6

NO. NAME SIZE MATERIAL

6 Nakretka MB8X1.25 S35C
5 Uszczelka 16X1.7 Fe

4 Uchwyt ~5 0235
3
2
1

Uszczelka 16X1.7 Fe
Uszczelka spiralna 13.5X2.1 Mn65
Sruba M8X1.25 $35C

Montaz za pomoca zaciskow

Firma LEDVANCE zaleca stosowanie zaciskow o dtugosci =60mm oraz grubosci =3mm, a takze srub
mocujacych o dtugosci co najmniej M8. Zaciski musza by¢ sprawne, niezdeformowane w wyniku

np. transportu oraz niepokryte korozja.

Zacisk musi zachodzi¢ na rame modutu na co najmniej 7mm, ale nie wiecej niz 10mm.

Uzyj co najmniej 4 zaciskow, aby przymocowac moduty do szyn montazowych.

Zaciski modutdw nie mogg dotykac przedniej szyby ani deformowac ramy. Powierzchnia styku w migjscu
mocowania z przednig czescig ramy musi by¢ gtadka, w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia ramy,
powodujgc zerwanie modutow.

Unikaj efektow cieniowania z zaciskow modutow.

Otwory drenazowe na ramie modutdw nie moga by¢ zamkniete ani zastonigte przez zaciski.

Kazdy modut fotowoltaiczny musi by¢ mocowany co najmniej czterema zaciskami. W zaleznosci od warunkow

lokalnych (warunki rzeczywiste obcigzenia wiatrem i Sniegiem) wymagane moze byc¢ zastosowanie dodatkowych

zaciskow. Montazu za pomoca zaciskow mozna dokonac¢ na obu stronach ramy modutu. Rozmieszczenie

zaciskow wzdtuz ramy zalezy od tego, ktdra strona modutu jest wykorzystana do montazu.

— Mocowanie na dtuzszej krawedzi: Zaciski nalezy zamontowac¢ wzdtuz ramy w migjscach otworéw montazowych
z tolerancjg 10% catkowitej dtugosci modutu do krawedzi ramy.

— Mocowanie na krotszej krawedzi: Zaciski nalezy zamontowac wzadtuz ramy na krawedziach modutu z tolerancja
25% catkowitej szerokosci modutu do srodka ramy.

Zaciski nalezy montowac zgodnie ze szczegdtowymi instrukcjami ich producenta. Nie nalezy stosowac zbyt
wielkiego nacisku na rame, gdyz moze skutkowac to jej deformacja. Firma LEDVANCE zaleca moment ok. 10 Nm.
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Instalacja zacisku Instalacja zacisku srodkowego

Maksymalne obciazenie Wspétczynnik

Miejsce montazu zaciskow

statyczne bezpieczenstwa
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2300 < Dtugo$¢ < 2500mm Przednia strona < 2400Pa 1.5 N
Tylna strona <1600Pa NOTATKA:
1. Szyna poprzeczna jest prostopadta do podtuznej ramy bocznej.
2. Opisana powyzej odlegtos¢ to odlegtos¢ od krawedzi modutu do $rodka zacisku.
Dtugo$¢ zaciskéw =60mm.
3. Potrzebne sa dwie szyny podtrzymujace pod modutem fotowoltaicznym,
aby zapewni¢ obcigzenie mechaniczne.

“NOTATKA: Nieprzestrzeganie powyzszych zalecen montazu, moze doprowadzi¢ do awarii modutu,
ktory, nie bedzie objety gwarancjg LEDVANCE.

Dwustronny modut fotowoltaiczny wytwarza dodatkowa energie elektryczng dzieki wykorzystaniu swiatta
dbitego padajgcego na plecy modutu. Dzieki temu moga one produkowac wiecej energii niz klasyczne
moduty PV. W przypadku dwustronnych modutow fotowoltaicznych zaleca sie ich instalacje poprzez
przymocowanie belek montazowych do ich dtuzszych bokdw, tak aby nie znajdowaty sie one bezposrednio
pod modutem, powodujgc ich dodatkowe zacienienie.
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METODY INSTALACJI - MONTAZ ELEKTRYCZNY

1. Potagczenie elektryczne

Srodki ostroznosci: Aby zminimalizowad ryzyko posredniego uderzenia piorunem, nalezy unikaé tworzenia

petli indukcyjnej w procesie projektowania systemu. Celem unikniecia ztego podtaczenia przewodow do ztaczy
oraz do skrzynek przytaczeniowych spowodowanych czynnikiem ludzkim, co moze obnizy¢ bezpieczenstwo
uzytkowania systemu lub wptyng¢ na jego zywotnos¢, zaleca sie, aby zastosowana sita pomiedzy przewodem,
a ztaczem oraz przewodem i skrzynkg przytgczeniowg nie byta wieksza niz 60N zaréwno podczas procesu
instalacji jak i podczas demontazu, konserwaciji i wszelkich innych czynnosci zwigzanych z obstugg produktu.

Przewody powinny by¢ zamocowane do konstrukcji mocujacej (stelaza) w taki sposob, aby nie spowodowato
to uszkodzenia mechanicznego izolacji przewodu.

Moduty sg potaczone ze sobg elektrycznie w konfiguracji szeregowej lub rownolegtej. Generujg prad staty,
ktory mozna przekonwertowac na prad zmienny za pomocag inwertera (falownika). Taki system fotowoltaiczny
mozna nastepnie podtgczy¢ do sieci energetycznej. Jako ze polityka zarzadcy sieci i zasady techniczne
dotyczgce podtgczania systemow energii odnawialnej do sieci energetycznej moga réznic sie w zaleznosci

od regionu, nalezy skonsultowac sie z projektantem systemu lub osobg odpowiedzialng za integracje systemu,
aby zapewnic¢ zgodnos¢ z wymogami prawa. Zwyczajowo wymagane sg zezwolenia na montaz systemu
fotowoltaicznego, a zarzadca sieci ma obowigzek kontroli i zatwierdzenia systemu przed jego podtgczeniem.

W danym ukfadzie fotowoltaicznym nalezy uzy¢ tej samej konfiguracji modutéw. Jesli moduty fotowoltaiczne
sg podtaczone szeregowo, to tgczne napiecie jest rowne sumie napie¢ poszczegodinych modutdw, a napiecie
kazdego taricucha nie moze przekraczac¢ wartosci maksymalnego napiecia w systemie.

Maksymalna liczba modutdw fotowoltaicznych, ktdre mozna podtgczy¢ szeregowo jest obliczana zgodnie

z odpowiednimi przepisami. Wartos¢ napiecia przy otwartym obwodzie dla spodziewanej temperatury
minimalnej nie moze przekracza¢ wartosci maksymalnego napiecia w systemie okreslonej dla modutdw
fotowoltaicznych i wartosci wymaganych przez inne wyposazenie elektryczne DC.

Standardowe przewody miedziane stosowane w modutach LEDVANCE sg odporne na promieniowanie UV
i majg przekroj poprzeczny =4 mmz2 (12 AWG). Wszystkie inne przewody uzywane do podtgczenia systemu
DC powinny charakteryzowac sie podobna (lub lepsza) specyfikacja.

Maksymalna liczba modutdéw potaczonych szeregowo zalezy od projektu danego systemu, rodzaju zastosowanego
falownika oraz warunkéw srodowiskowych. Zasadniczo maksymalng liczbe (N) modutow fotowoltaicznych
potgczonych szeregowo mozna obliczy¢, dzielac maksymalne napiecie systemu przez napiecie obwodu otwartego
odpowiednich modutdw fotowoltaicznych. Podczas projektowania systemu fotowoltaicznego nalezy wzigé pod
uwage fakt, ze napiecie modutu fotowoltaicznego zmienia sie wraz ze zmiang temperatury otoczenia. Biorac pod
uwage wzrost napiecia, ktdry jest spowodowany spadkiem temperatury w okresie zimowym, maksymalng liczbe
potgczen szeregowych modutdw fotowoltaicznych mozna obliczy¢ za pomoca wzoru wskazanego ponizej:

Obliczanie maksymalnej liczby modutéw podtgczonych szeregowo:

Wzoér Maksymalne napigcie systemu V 2 N*Voc*[1+B*(Tmin -25)]

v Maksymalne napigcie systemu

N Liczba modutéw fotowoltaicznych podtaczonych szeregowo
Voc Napigcie przy otwartym obwodzie modutéw fotowoltaicznych w warunkach standardowych (patrz tabliczka znamionowa modutu)
B Wspétczynnik temperaturowy wybranego modutu Voc (patrz odpowiedni arkusz danych)

Tmin Najnizsza temperatura miejsca instalacji modutu fotowoltaicznego
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Liczba modutdw, ktdre mozna ze sobg podtgczyc, okresla wykwalifikowana instytucja lub osoba zgodnie
ze specyfikacjami projektowymi systemu fotowoltaicznego i lokalnymi specyfikacjami sieci elektryczne;.
Formuta obliczeniowa zalecana przez firme LEDVANCE stuzy wytacznie jako odniesienie.

W przypadku uktadow wymagajgcych wysokich natezen prgdu mozna podfgczy¢ rownolegle kilka modutow
fotowoltaicznych, natezenie catkowite jest rowne sumie natezen poszczegdolnych modutdw, a maksymalna
liczba modutéw fotowoltaicznych to N=Imax (bezpiecznik prgdu wstecznego) / Isc. Zalecana liczba modu-
tow potgczonych rownolegle = 1. Wydajnosc elektryczna modutow w systemie jest taka sama. W przypadku
pofgczenia szeregowego wszystkie moduty muszag miec takie samo natezenie pradu. W przypadku potgczenia
rownolegtego wszystkie moduty muszg miec¢ takie samo napiecie. Podtgcz liczbe modutdw odpowiadajgca
specyfikacji napieciowej urzadzen zastosowanych w systemie. Modutdw nie wolno tgczy¢ ze soba w celu wy-
tworzenia napiecia wyzszego niz dopuszczalne napiecie systemowe.

Produkt moze ulec nieodwracalnemu uszkodzeniu, jesli string zostanie podtgczony z odwrotng polaryzacjg
do innego. Zawsze sprawdzaj napiecie i polaryzacje kazdego pojedynczego stringu przed wykonaniem
potgczenia rownolegtego. W przypadku stwierdzenia odwrdoconej polaryzacii lub roznicy wigkszej niz 10V
miedzy stringami, sprawdz konfiguracje stringdw przed wykonaniem potaczenia.

Przed podfgczeniem modutu upewnij sie, ze styki nie sg skorodowane, sg czyste i suche; Jesli string zostanie
odwrdécony, moze dojs¢ do nieodwracalnych uszkodzen.

Kazdy modut fotowoltaiczny LEDVANCE jest wyposazony w dwa przewody fotowoltaiczne, ktdre sg odporne
na temperature 85°C oraz na promieniowanie UV. Przekroj poprzeczny przewodu wynosi 4mm? lub 12 AWG,
a srednica zewnetrzna to 5mm ~ 7mm. Minimalny promien zginania przewoddw musi wynosi¢ 43mm.
Gwarancja firmy LEDVANCE nie obejmuije uszkodzen przewoddw spowodowanych nadmiernym zginaniem
lub nieprawidtowym ich utozeniem. Ztgcza znajduja sie na koricu kazdego przewodu.

Wszystkie inne przewody uzywane do podtgczenia systemu pradu statego powinny mie¢ podobng

(lub wyzszg) specyfikacje i powinny mie¢ odpowiednig zdolnos¢ izolacyjng, ktéra moze wytrzymac
maksymalne napiecie przy otwartym obwodzie modutdéw fotowoltaicznych w warunkach standardowych Voc
(zgodnie z definicja w TUV 2PfG1169 lub EN50618 (H1Z2Z72-K). Firma LEDVANCE wymaga, aby wszystkie
przewody i potaczenia elektryczne byty zgodne z przepisami elektrycznymi obowigzujgcymi w krajach,

w ktorych zainstalowany jest dany system fotowoltaiczny.

Wszystkie parametry wydajnosci elektrycznej uzyskano w standardowych warunkach testowych
(1000W/m2, 25+2°C, AM 1,5, zgodnie z IEC 60904-3). Tolerancje Isc, Voc i Pmpp wynoszg +3%.
Mozna je znalez¢ na etykiecie produktu oraz w karcie katalogowej produktu.

Wspotczynnik temperaturowy dla napiecia obwodu otwartego; (patrz karta katalogowa) Voc
Wspodtczynnik temperaturowy dla pradu zwarciowego; (patrz karta katalogowa) Isc
Wspdtczynnik temperaturowy dla maksymalnej mocy; (patrz karta katalogowa) Pmpp

W normalnych warunkach panujgcych na zewnatrz, napiecie i natezenie wytwarzane przez moduty
fotowoltaiczne beda réznic sie od tych mierzonych w warunkach standardowych podanych na tabliczce
znamionowej, wiec konieczne jest wyznaczenie napiecia znamionowego i obcigzalnosci przewodu w uktadzie
fotowoltaicznym. Odpowiednio, wartosci Isc i Voc na tym module fotowoltaicznym nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik co najmniej 1,25 przy okreslaniu napiecia znamionowego komponentéw, prgdu znamionowego
przewodow i rozmiaru elementow sterujgcych (np. falownika) podtaczonych do wyjscia fotowoltaicznego.
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Przy doborze przewoddw, jego minimalng obcigzalnos¢ pragdowa mozna obliczy¢ za pomocag
nastepujacego wzoru:

Minimalna obcigzalnos¢ prgdowa przewodu =1.25%Isc*Np
Isc: prad zwarciowy modutu PV (unit: A)
Np: liczba modutdéw potgczonych rownolegle lub taricuch modutdw

Aby zapewni¢ prawidtowg prace systemu nalezy zwrdcic uwage na prawidtowg polaryzacje potaczen
przewoddw (rysunki ponizej) podczas taczenia modutéw miedzy sobg lub z obcigzeniem, takim jak inwerter,
akumulator itp. Jesli moduty nie zostang podtgczone prawidtowo, diody obejsciowe mogg zostac zniszczone.
Moduty fotowoltaiczne mozna tgczy¢ szeregowo w celu zwiekszenia napiecia. Potaczenie szeregowe jest
wykonywane, gdy przewdd z dodatniego zacisku jednego modutu jest podtaczony do ujemnego zacisku
nastepnego modutu. Potgczenie rownolegte jest wykonywane, gdy przewdd z dodatniego zacisku jednego
modutu jest podtgczony do dodatniego zacisku nastepnego modutu. Nie nalezy taczy¢ stringdw z facznikiem Y
lub T bez stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem wstecznym. Nie podtgczaj bezpiecznika

w skrzynce przytaczeniowej lub inwerterze string z dwoma lub wiecej stringami potgczonymi rownolegle.
Konieczne jest uzycie skrzynki potaczeniowej lub inwertera string z funkcjg anty-wsteczna.

Nalezy uzywac wytgcznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne atesty do uzytkowania

przy instalacjach elektrycznych. Nalezy przestrzegac przepisow bezpieczenstwa dotyczgcych wszelkich kom-
ponentdw wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlinosci instalacji elektrycznych,

kabli, ztgczy, regulatoréow tadowania, inwerterdw, akumulatordw itp. Aby unikng¢ petli indukcyjnej, przewody

(+ i -) nalezy wykfadac¢ razem. Mozna do tego wykorzystac poprzeczne zagtebienie. Ztacza + i - powinny by¢
potaczone kolejno. Upewnij sig, ze ustyszysz ,klikniecie” wskazujgce, ze potgczenie jest wykonane prawidtowo.
W przeciwnym razie moze to doprowadzi¢ do powstania tuku elektrycznego i spowodowac spalenie ztgczy.
Nie zaleca sie stosowania ztgczy od réznych producentow.

Potaczenie szeregowe i rdwnolegte

@ = Potaczenie szeregowe

O—= - -
o[ ]® o[ ]® o[ ]®

@ 5 E é Pofaczenie réwnolegte
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Potaczenie rdwnolegte — szeregowe

@ N—<¢ i Potgczenie rownolegle — szeregowe

o[ ]® o[ ]® o[ ]®

Przed uruchomieniem i podtaczeniem do sieci elektrycznej nalezy sprawdzi¢ potgczenia elektryczne modutdow
fotowoltaicznych i stringdw, upewniajgc sie, ze wszystkie bieguny potaczen sg prawidtowe, a napiecie obwodu
otwartego spetnia wymagania kryteriow odbioru.

Liczba modutdw potgczonych szeregowo i réwnolegle powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym systemem.

Firma LEDVANCE zaleca stosowanie urzadzen odgromowych zgodnych z lokalnymi przepisami i przepisami
elektrycznymi.

Wszystkie powyzsze instrukcje musza byc¢ przestrzegane, aby spetni¢ warunki gwarancji firmy LEDVANCE.

2. Dioda bocznikujaca

Skrzynki przytgczeniowe uzywane z modutami LEDVANCE zawierajg diody bocznikujgce potaczone rownolegle
z ciggami ogniw PV. Gdy ogniwo modutu fotowoltaicznego zostaje zacienione lub uszkodzone, zadziata dioda,
a prad nie bedzie mogt dalej przeptywac przez takie miejsce, spowoduje to ograniczenie ilosci wytwarzanego
ciepfa i wystepowanie strat. Diody bocznikujace nie sg urzgdzeniami zabezpieczajagcymi przed przepieciem.

Kazdy modut ma trzy diody. Wymiana diody bocznikujgcej dozwolona jest wytgcznie przez uprawniony serwis.
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3. Uziemienie

Wszystkie ramy modutdw i elementy konstrukcji montazowej muszag by¢ odpowiednio uziemione,

aby zapewni¢ bezpieczenstwo. Jesli nie ma specjalnych przepisdow w tym zakresie, to nalezy postepowac
zgodnie z normami Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej lub innymi normami miedzynarodowymi.

Wiasciwe uziemienie mozna uzyskacd, poprzez potaczenie ramy modutu i wszystkich metalowych elementow
konstrukcyjnych razem za pomocg odpowiedniego przewodu uziemiajgcego. Przewody lub druty uziemiajgce
moga by¢ wykonane z miedzi, stopow lub innych materiatow, ktdre sg zgodne z lokalnymi przepisami,
procedurami i przepisami dotyczacymi projektu elektrycznego. Zaleca sie uzycie przewodu miedzianego
(4-14mm? lub AWG 6-12) jako przewodu uziemiajgcego. Symbol ,&=” mozna znalez¢ w miejscu otworu
uziemiajgcego. Przewod uziemiajgcy musi by¢ rowniez podtgczony do uziemienia przez odpowiednig
elektrode uziemiajgca. Nalezy zapewni¢ szczelne potgczenie wszystkich punktdw potgczenia.

W otworze uziemiajgcym o srednicy @4mm uzyj oddzielnego przewodu uziemiajgcego i odpowiednich
akcesoridw, aby potaczy¢ aluminiowa rame modutu fotowoltaicznego i podtaczy¢ przewdd uziemiajacy
do uziemienia. Uziemienie wykorzystuje sruby M4*12mm i nakretki M4, podktadki gwiazdziste i ptaskie,
co zapewnia solidne uziemienie modutdow. Mozesz znalez¢ odpowiedni rysunek produktu w karcie
katalogowej modutu, aby poznac szczegdtowa liczbe, rozmiar i potozenie otwordw uziemiajacych.
Moment obrotowy zastosowany do mocowania do podtoza wynosi 4 N-m~8 N-m. Nie wierci¢ zadnych
dodatkowych otwordw uziemiajacych, poniewaz spowoduje to uniewaznienie gwarancji na moduty.
Firma LEDVANCE zaleca stosowanie przewodow uziemiajgcych o rezystanciji mniejszej niz 1Q.

Materiat uszczelniajgcy .
Laminat

Rama AL

Nakretka

Przewdd uziemiajgcy

Sprezysta podktadka

Cr——Jd \_F i Gwiazdkowa podktadka

J o — :
\ \Uchvvyt montazowy

| L 1)
Sruba M4 Zwykta podktadka

Nt
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Podczas uziemiania kazdy modut moze by¢ uziemiony bezposrednio, szeregowo lub rownolegle.
W przypadku wyboru dwdch ostatnich opcji zaleca sie, aby maksymalna liczba modutdw potgczonych
rownolegle nie przekraczata czterech, a szeregowo osSmiu.

Oprdécz korzystania z otworu uziemiajgcego mozna rowniez wybra¢ nastepujace sposoby uziemienia:
— Uziemienie przez niewykorzystane otwory montazowe
— Inne profesjonalne urzadzenia uziemiajgce

Punkty styku elektrycznego wszystkich powyzszych metod uziemienia powinny przechodzi¢ przez
anodowang warstwe aluminiowej ramy. Moduty fotowoltaiczne LEDVANCE moga zosta¢ uziemione
Za pomocg urzadzenia innego producenta, jednak musi to by¢ urzadzenie niezawodne, certyfikowane
oraz dziatajgce zgodnie z zaleceniami producenta.
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Aby zapewni¢ dtugotrwate uzytkowanie zainstalowanego systemu fotowoltaicznego i zmaksymalizowac

moc wyjsciowg modutdw, muszg one by¢ regularnie sprawdzane i serwisowane, za co odpowiadajg
uzytkownicy. Przeglady i serwisy modutéw powinny by¢ wykonywane przez personel, ktory przeszedt
profesjonalne szkolenie w zakresie konserwacji systemow PV oraz ma odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

KONTROLA WIZUALNA | WYMIANA MODULU

Moduty zainstalowane w sieci fotowoltaicznej powinny byc regularnie sprawdzane pod katem uszkodzen.
Czynniki takie jak sttuczenie szyby, pekniecie przewodu, uszkodzenie puszki przytgaczeniowej i nieprawidtowe
podigczenie zaciskdw moga prowadzi¢ do problemow z dziataniem i by¢ niebezpieczne dla uzytkownikow.
W przypadku uszkodzonego modutu nalezy wymieni¢ go na modut tego samego typu. Nie dotykac
znajdujacych sie pod napieciem czesci, takich jak przewody i ztgcza. Podczas obstugi modutdow nalezy
uzywac odpowiedniego wyposazenia ochronnego (izolowane narzedzia, rekawice izolujgce itp.).

Informacje na temat instalacji i demontazu modutu mozna znalez¢ w odpowiedniegj instrukcji produktu.

Co 6 miesiecy sprawdzaj potgczenia elektryczne, uziemiajgce i mechaniczne, aby upewnic sig, ze sg czyste

i bezpieczne, wolne od uszkodzen lub rdzy. Sprawdz, czy dziatajga wszystkie bezpieczniki stringdw na kazdym
nieuziemionym biegunie. Sprawdz, czy czesci montazowe sg dobrze dokrecone. Sprawdz wszystkie
przewody i upewnij sie, ze ztgcza sg dobrze zamocowane. Ramy i stelaze modutéw PV powinny by¢ dobrze
pofgczone mechanicznie.

Sprawdz, czy na powierzchni modutéw fotowoltaicznych nie ma ciat obcych i czy sg zastoniete. Roslinnosé
nalezy regularnie przycinac, aby unikng¢ zacienienia, a tym samym ich negatywnego wptywu na wydajnosc
modutu.

Podczas naprawy modutow fotowoltaicznych przykryj ich powierzchnie nieprzezroczystym materiatem,
aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym. Wystawienie modutow fotowoltaicznych na dziatanie
promieni stonecznych spowoduje powstanie wysokiego napiecia, co jest niebezpieczne. Zwrd¢ uwage
na bezpieczenstwo podczas serwisu, ktory powinien by¢ wykonywany przez profesjonalistow.

Podczas konserwacji modutéw nalezy nosic izolowane rekawice i inne wymagane srodki ochrony osobiste;.
Przed proba wyjecia modutu odizoluj taricuch modutdw, aby zapobiec przeptywowi pradu.

Odfgcz ztgcza serwisowanego modutu, przy uzyciu odpowiedniego narzedzia. Wymien uszkodzony modut
na nowy tego samego typu.

W systemie wykorzystujgcym akumulator diody obejsciowe sg zwykle umieszczane miedzy akumulatorem,
a wyjsciem modutu PV, aby zapobiec roztadowaniu akumulatora w nocy.

Gdy natezenie promieniowania jest nie mnigjsze niz 200 W/m2, jesli napiecie na zaciskach rozni sie o wiecej niz
5% od wartosci znamionowej, oznacza to, ze potgczenie modutdéw nie jest dobre.

Przestrzegaj instrukcji konserwaciji wszystkich modutdow stosowanych w systemie fotowoltaicznym,
takich jak wsporniki, prostowniki fadowania, inwertery, akumulatory, instalacje odgromowe itp.

Uwaga: Nie nalezy usuwac oznaczen ostrzegawczych znajdujgcych sie na modutach fotowoltaicznych.
Kazda czynnos¢ zwigzana z serwisem systemu musi by¢ poprzedzona odtgczeniem sytemu od zasilania.
Niewtasciwa konserwacja systemu moze spowodowac smiertelne niebezpieczenstwo, takie jak porazenie
pradem i poparzenie. Nalezy przestrzegac srodkow ostroznosci wskazanych wczesniej w instrukcii.
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KONTROLA PRZEWODOW | POLACZEN

Zaleca sie przeprowadzanie co 6 miesiecy nastepujgcych prac kontrolnych:

— Sprawdzenie czy uszczelniacz na skrzynce przytgczowej nie jest popekany.

— Sprawdz moduf(y) fotowoltaiczne pod katem oznak zuzycia. Sprawdz cate okablowanie pod kgtem
mozliwych uszkodzert mechanicznych spowodowanych przez gryzonie, oraz oddziatywanie warunkow
atmosferycznych. Sprawdz szczelnosc ztaczy, czy nie sg one poluzowane oraz czy nie sg skorodowane.

— Sprawdz wszystkie przewody, aby upewnic sie, ze ztgcza sg szczelne, przewody nie sg wystawione na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i znajdujg sie z dala od miejsc statego gromadzenia sie wody.

— Sprawdz wiasciwe dokrecenie srub zaciskéw i ogdiny stan okablowania. Sprawdz réwniez, czy elementy
montazowe sg odpowiednio dokrecone.

CZYSZCZENIE

Nagromadzenie kurzu na szklanej powierzchni modutu zmniejszy jego moc wyjsciowa i moze powodowac po-
wstawanie tzw. hot spotéw. Dlatego powierzchnia modutdw fotowoltaicznych powinna by¢ utrzymywana
w czystosci. Prace konserwacyjne nalezy przeprowadzac co najmniej raz na 6 miesiecy lub czesciej.

Ostrzezenie: Prace konserwacyjne powinny by¢ wykonywane przez uprawniony personel.
Pracownicy powinni nosi¢ srodki ochrony indywidualnej, takie jak okulary, rekawice elektroizolacyjne i obuwie
ochronne. Rekawice powinny wytrzymac napiecia state nie mniejsze niz 2000V.

Czynnosci zwigzane z czyszczeniem modutdw stwarzaja ryzyko uszkodzenia samych modutéw oraz elementéw
systemu, a takze zwigkszajg potencjalne zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym. Peknigte lub potamane
moduty stanowig zagrozenie porazenia pradem elektrycznym, a ryzyko to zwigeksza sie, gdy moduty sg mokre.
Przed czyszczeniem doktadnie sprawdz modut pod katem pekniec, uszkodzen i luznych potgczen.

Przed rozpoczeciem czyszczenia upewnij sig, ze tablica rozdzielcza zostata odtgczona od innych aktywnych kom-
ponentow. Nie zanurzaj modutu, czesciowo ani catkowicie, w wodzie ani w innych roztworach czyszczacych.

Do czyszczenia modutdw uzywaj suchych lub mokrych, miekkich Sciereczek, gabek itp., ale nie wkiadaj
modutdw bezposrednio do wody, nie uzywaj zrgcych rozpuszczalnikdw i nie wycieraj modutdw fotowoltaicznych
twardymi przedmiotami. W przypadku stosowania wody pod cisnieniem, cisnienie wody na szklanej powierzchni
modutu nie moze przekracza¢ 700 KPa. Modut nie moze by¢ narazony na dodatkowe sity zewnetrzne.

Jesli na powierzchni modutu fotowoltaicznego znajdujg sie ttuste zabrudzenia i inne substancie, ktdre sg trudne
do czyszczenia, mozna uzy¢ konwencjonalnych domowych srodkéw do ich usuniecia z powierzchni szkia;

Nie uzywaj alkalicznych i mocnych rozpuszczalnikow kwasowych. W razie potrzeby uzyj alkoholu izopropylowego
(IPA) lub innego roztworu zgodnie z instrukcjami bezpieczenstwa, aby wyczyscic i upewnic sie, ze zaden roztwor
nie dostanie sie do szczeliny miedzy krawedzig a ramag modutu.

Czys¢ moduty fotowoltaiczne, gdy natezenie promieniowania jest ponizej 200 W/m2. Do czyszczenia modutdw
nalezy uzywac miekkiej sciereczki z tagodnym detergentem i czysta woda. Uwazaj, aby unikng¢ powaznych
wstrzgsow termicznych, ktdre moga uszkodzi¢ modut — upewniajgc sie, ze roznica temperatur miedzy woda,
a modutem miesci sie w zakresie -5°C~10°C. Na przyktad nie uzywaj zimnej wody do czyszczenia modutu,
gdy jego temperatura jest wysoka w ciggu dnia, w przeciwnym razie istnieje ryzyko jego uszkodzenia.

Zabrania sie czyszczenia modutdéw fotowoltaicznych w niekorzystnych warunkach atmosferycznych - przy
wietrze wiekszym niz 4 stopnie (w skali Beauforta), ulewnym deszczu lub podczas duzego opadu Sniegu.
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Podczas czyszczenia modutow fotowoltaicznych nic nie stawiaj na modutach; Nie spryskuj woda tylnej czesci
modutu ani przewodow; utrzymuj ztacza w nalezytej czystosci i suchosci; Nie czyscic parg.

Tylna powierzchnia modutu zwykle nie wymaga czyszczenia, ale w przypadku, gdy zostanie to uznane za
konieczne, nalezy unikac¢ stosowania ostrych przedmiotdw, ktdre mogtyby uszkodzi¢ modut.

Moduty zamontowane ptasko (kat nachylenia 0°) nalezy czyscic¢ czesciej, poniewaz NIE beda one
»Samooczyszczaty sie” tak skutecznie, jak moduty zamontowane pod kgtem nachylenia 10° lub wigkszym.
Nie zeskrobuj ani nie szlifuj plam z powierzchni, gdy moduty fotowoltaiczne sg suche, poniewaz moze

to spowodowac drobne zadrapania na ich powierzchni.

Metody czyszczenia:

Metoda 1: Woda pod cisnieniem

Wymagania dotyczgce jakosci wody:

- pH: 5~7

— Zawartosc chlorkdw lub soli: 0~3000 mg/L

— Metnosc¢: 0~30 NTU

— Przewodnictwo: 1500~3000 ps/cm

— Suma rozpuszczonych substanciji statych (TDS): <1000 mg/L

— Twardos¢ wody (jony wapnia i magnezu): 0~40 mg/L

— Nalezy uzywac wody niealkalicznej, a w odpowiednich warunkach mozna uzywac¢ wody zmiekczone;

Metoda 2: Sprezone powietrze
Firma LEDVANCE zaleca stosowanie tej metody do czyszczenia miekkich zabrudzen na modutach (takich jak kurz).
Ta technika moze by¢ stosowana, o ile uzytkownik uzna, ze jest ona wystarczajgco wydajna, aby wyczysci¢ moduty.

Metoda 3: Czyszczenie na mokro

Jesli na powierzchni modutu wystepuje nadmierne zabrudzenie, mozna ostroznie uzy¢ delikatnej szczotki, ggbki
lub innej tagodnej metody czyszczenia. Upewnij sig, ze wszelkie szczotki lub narzedzia do czyszczenia sg
wykonane z nieprzewodzgcych materiatow, aby zminimalizowac ryzyko porazenia pradem elektrycznym oraz,
Ze nie porysuja one powierzchni szklanej modutu ani aluminiowej ramy. Jesli na powierzchni modutu znajdzie sie
ttuszcz, mozna uzy¢ do jego usuniecia przyjaznego dla srodowiska, delikatnego srodka czyszczacego.

Metoda 4: Robot czyszczacy

Jesli robot czyszczacey jest uzywany do czyszczenia na sucho, materiat z ktérego zbudowane sg jego szczotki
musi by¢ miekkim tworzywem sztucznym, aby szklana powierzchnia i rama modutu wykonana ze stopu
aluminium nie zostaty zarysowane podczas procesu czyszczenia. Waga robota sprzgtajgcego nie powinna
by¢ zbyt duza. Jesli robot sprzatajacy jest niewtasciwie uzywany wynikajace z tego uszkodzenia modutow

i zmniejszenie ich mocy nie sg objete gwarancjg firmy LEDVANCE.

KONTROLA MODULU PO CZYSZCZENIU

— Upewnij sie, ze modut poddawany kontroli jest czysty, Swiecacy i wolny od plam

— Nalezy przeprowadzac kontrole punktowg w celu sprawdzenia, czy na powierzchni modutu nie ma osadu sadzy
— Sprawdz, czy na powierzchni modutu nie ma widocznych rys

— Sprawdz, czy na powierzchni modutu nie ma peknie¢ spowodowanych czynnikiem ludzkim

— Sprawdz, czy konstrukcja nosna modutow nie jest pochylona lub wygieta

— Sprawdz, czy ztacza modutu sg prawidtowo podtgczone

— Po wykonaniu czyszczenia wypetnij protokét potwierdzajgey jego przeprowadzenie
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Jesli system fotowoltaiczny nie dziata prawidtowo, nalezy natychmiast powiadomic instalatora.
Zaleca sie przeprowadzanie przegladu profilaktycznego co 6 miesiecy.

Nr. dokumentu: LDV-PV-M-IM_04.2023



